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مقاله پژوهشی 


اثر تنش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر خصوصیات زراعی» عملکرد دانه و روغن ژنوتیپ های 
گلر نک (۰.] 1716107175 ۲1:۵5)) در خاکهای کم بازده و شور اطراف در باچه ارومیه 
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بهمن پاسبان اسلام 


دانشیار» بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی» 
سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. تبریزه ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۰۰/۱۰/۳۵ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۲/۲۸ 


چکیده 


پاسبان اسلا ب. ۱۴۰۱. اثر تتش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر خصوصیات زراعی» عملکرد دانه و روغن ژنوتیپ های گلرنگ (3 1۱6101345 011000:05) در 
خاکهای کم بازده و شور اطراف دریاچه ارومیه. مجله نهال و بذر ۳۸: ۹۱-۱۰۸ 


این پژوهش به‌منظور ارزیایی اثر تنش خشکی در مراحل ابتدایی (روزت) و انتهایی (پرشدن دانه) بر خصوصیات زراعی و 
عملکرد دانه و روغن ژنوتیپ‌های گلرنک پاییزه در خاکهای کم بازده و شور اطراف درباچه ارومیه انجام شد. آزمایش 
به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی خسروشاه» 
مررکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی» در دو سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ و ۱۳۹۹-۱۴۰۰ اجرا 
شد. کرت های اصلی شامل سطوح تنش (بدون تنش و تنش خشکی در مراحل روزت و پرشدن دانه) و کرت فرعی شامل 
ژنوتیپ‌های گلرنک (پدیده» گل‌مهر پرنیان. مکزیک ۱۴و مکزیکت۲۴۸) بودند. آبیاری کرت‌های بدون تنش, در زمان ۸۰ 
میلی‌متر تبخیر و برای کرت های تنش, آبیاری در زمان ۱۸۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشتک تبخبر کلاس ۸ بود. برای آیباری 
از آب چاه با شوری ۴/۲ دسی زیمنس بر متر استفاده شد. نتایج نشان داد تنش خشکی در مرحله روزت اثر معنی‌داری بر صفات 
مورد مطالعه نداشت, ولی در مرحله پرشدن دانه باعث کاهش معنی‌دار تعداد دانه در طبق (۱۷ درصد). وزن هزار دانه (هفت 
درصد) » عملکرد دانه (۴۸ درصد) و روغن (۵۱ درصد) شد. بنابراین دوره پرشدن دانه از نظر نیاز آبی کلرنک بحرانی است و 
آبیاری در این مرحله ضروری است. اثر تتش خشکی و ژنوتیپ بر محتوای نسبی آب برگک و دمای پوشش گیاهی معنی‌دار بود 
و این شاخص‌ها برای ارزبابی اثر تنش خشکی در ژنوتیپ های گلرنک مناسب تشخیص داده شدند. ارقام بدیده و کل مهر و 
لاین مکزیکت ۲۴۸ به ترتیب با تولید ۸۱۹۸۳ ۱۹۷۹ و ۲۰۸۷ کیلو گرم دانه در هکتار در شرایط تنش خشکی در دوره پرشدن دانه. 
برای کشت در شرابط تنش خشکی انتهای فصل در خاکهای کم بازده و شور اطراف دریاچه ارومیه مناسب شناسایی شدند. 


واژه‌های کلیدی: گلرنگک. مرحله روزت. مرحله بر شدن دانه. دمای پوشش گیاهی, محتوای نسبی آب ب رگت» درصد روغن دانه. 
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مقد مه 

وه ۹0 درا رو ره هرا کی مت رن 
کشور از واردات تامینمی‌شود: تتایراین آفزانش 
۳ 
برخوردار است. گلرنفگک 
(.1 00715 یک دانه روغنی متحمل به 
تنش های شوری و خشکی 224 لا55هظ) 
(2002 ,162112 است و گزینه مناسبی برای 
کشت در اراضی کم‌بازده به‌شمار می‌رود 
(2004 محصعلعط صوحامع۲). 


) 6۵ 


در حال حاضر بیش از ۷۲۵ کیلومتر مربع 
اراضین زراعن شون (بااشوزی بین ۴ فا ٩‏ دی 
زیمنس بر متر) در حاشیه شرقی دریاچه ارومیه 
وجود دارد. اراضی زراعی حاشیه ای شور 
دریاچه در شرق آن قرار دارند. این اراضی از 
نظر حاصلخیزی خاک کم‌بازده هستند که 
کشت مداوم پیاز و افزودن ده‌ها تن در هکتار 
ماسه به‌صورت سالانه به این اراضی در سال‌های 
گذشته. این وضعیت را تشدید نموده است 
(2019 بهلطزه:۲2). 

با کاهش آب رودخانه‌های فصلی و چاه‌های 
عمیق و همچنین خشک شدن دریاچه 
0001 :2012 ,.]0 6 ۳۱۵5561۴2۵0) 
(2022 ,.1» » و عدم امکان کشت محصولاتی 
مانند پیاز و صیفی‌جات» کشت ارقام پاییزه 
گر نگ در منطقه درعال. گسترش است: 
بنابراين شناسایی ارقام پرمحصول و سازگار با 
شرایط اقلیمی منطقه برای جلوگیری از متر و که 


شدن این اراضی بسیار ضرورت دارد. در حال 


۹۲ 


حاضر دوهزار هکتار از اراضی مذ کور به کشت 
گلرنگ اختصاص دارد. 

نتایج ارزیابی ژنوتیپ‌های پاییزه گلرنگ 
شامل پدیده» زرقان» ورامین ۰۲۹۵ ۷۷5 و 16۷۷۵ 
در شرایط قطع آبیاری در طول دوره پرشدن 
دانه در اقلیم نیمه خشک دشت تبریز و نبود 
بازتد کی تشانداد که کمتود آت‌بنا کاهشن 
تعداد طبق در گباه و تعداد دانه در طسق 
عملکرد دانه را به‌طور معنی‌داری کاهش داد. 
همچنین ژنوتیپ‌های 16۷۷5 1۷۷ و پدیده از 
نظر عملکرد دانه تفاوت معنی داری نداشتند 
(20112 م,صفاو مقفحافه۴). سالم و همکاران 
(2014 ,.1 ۶ ۹216۲) گزارش کردند که تنش 
خشکی متوسط و شدید در گلرن‌گ باعث 
کاهش معنی‌دار رشد بوته‌هماشد. نظری 
و همکاران (2016 ,4 6 [22781) با ارزیابی 
۷ زنوتیپ گلرنگ در شرایط آپیاری کامل و 
تنش خشکی در اصفهان دریافتند که تفاوت 
معنی‌داری بین ژنوتیپ‌های گلرنگ از نظر 
عملکرد دانه و روغن و اجزای عملکرد دانه در 
شرایط تتش خشکی وجود داشت. 

کاهش میزان آب در دسترس بوته‌های 
گلرنگ به کمتر از ۲۵ درصد آب قابل استفاده 
خاک اجزای عملکرد و عملکرد دانه را 
به‌طور معنی‌داری کاهش داد 204 [0۵۲00۶) 
(2013 ,162276۳06 کوتروباس و همکاران 
(2004 ,.۵1 ۶۶ 1>00100025) بیان کردند که 
در شرایط تنش خشکی از میان اجزای عملکرد 


دانی تعداد طبق در گیاه و وزن هزار دانه در 


اثر تتش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر خصوصیات زراعی... 


تعین عملکرد دا گارنگه لش برچسته ری 
داشتند. نتسایج ارزیابی ژنوتیسپ‌های ایرانی 
گلرن‌گ در شرایط قطع آبیاری در مرحله 
گل‌دهی نشان داد که تنفن خشکی باعغث کاهش 
میانگین عملکرد دانه آنهاشد و تفاوت 
معنی‌داری از نظر تحمل به کمبود آب بین 
ژنوتیپ‌ها دیده شد (2013 ,.۵1 61 2۵۲616). 

نتایج ارزیابی ۶۴ ژنوتیپ گلرنگ تحت 
تنش کمبود آب در شرایط اقلیمی اصفهان نشان 
داد که کمبود آب باعث کاهش معنی‌دار 
عملکرد دانه کلی ژنوتپ‌ها شد ولی میزان ایین 
کاهش به‌طور معنی‌داری بین ژنوتیپ‌ها متفاوت 
بود و تجزبه خوشه ای آنهارا در دو گروه 
حساس و متحمل به خشکی قرار داد نصهتطه) 
,11۷۵ 4صه معتعطامتوظ :2014 باه 6 
(2017. بورتل هیرو و سیلوا 204 0:)0106170ظ) 
(2017 ,51172 گزارش کردند تفاوت ژنتیکی 
معنی‌داری از نر عملکرد دانه سین 
لاین‌های گلرنگ در شرایط تنش کمبود آب 
وجود داشت که امکان گزینش ژئوتیپ‌های 
مفحمل چه گنود آب را فرام کرد 

عقیده بر این ات کنه محعوای نسبی آبت 
۳ گ ۲۷۷۵ - تصعادی ۳/2۲ 6120۷6) 
شاخص مناسبی برای بیان وضعیت آب برگ در 
گیاهان زراعی می‌باشد و شاید محتوای نسبی 
آب برگ وضعیت فراگیرتری از تعادل بین 
میزان تامین آب به برگک و میزان تعرق را نشان 
بدهد (1985 ,۲۸۱010۷ 20 9100121۲). نتا یج 
یک ارزیابی نشان داد ارقامی از گلرنگ که 
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در شرایط کمبود آب محتوای نسبی آب 
برگك بالاتری داشتنددر مقایسه با دیگر 
یط کرد دآییشیری برنل کرو 
(2021 ,۵1 ۶ ۷120۷61128). همچنین نشان 
داده شده است که در شرایط تنش خشکی 
شدید ارقام متحمل به خشکی گندم دوروم از 
محتوای نسبی آب ب رگ بالاتری برخوردار 
بودند (1991 ,۷۲6۵0828 200 1620). پاسبان 
اسلام (20112 ,تتقاع ۳25022) با بررسی 
ژنوتیپ‌های کلزاء گزارش کرد که تن کمبود 
آب باعث کاهش محتوای نسبی آب ب رگ و 
افزايش دمای پوشش گیساهی شد و در 
ژنوتیپ‌های متحمل‌تر این تغییرات کمتر و 
پایداری عملکرد دائه بیشتر بود. 

اندازه گیری دمای پوشش گیاهی 22۳0۳0۷ 
(مااهتهعم‌جصع] به‌عنوان روشی رایج تس 65 
ارزیابی اثر تتش خشکی در گیاهان زراعی مورد 
استفاده است معاه۱0 لصح صمفصطامژ) 
(1995. به‌طور کلی دمای پوشش گیاهی با 
شش تن شک شمستکی عبت :رطق ده 
دنبال کاهش آب قابل استفاده خاک پتانسیل 
آب گیاه و در نهایت تعصرق آن نیز کاهش 
می‌یابد. بر مبنای بیلان انرژی در سطح ب رگ؛ 
کاهش تعرق منجر به افزایش دمای پوشش 
گیاهی می گردد (1998 .۵1 6 0۵۲600۷۵), 
گزارش‌های متعددی حاکی از آن است که 
دمای پوشش گیاهی می‌تواند به‌عنوان شاخص 
مناسبی برای شناسایی ژئوتیپ‌های مقاوم به 
خشکی گندم به کار گرفته شده است 
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ایض تصدتاععآهت :1998 ,.۵1 21 021600۷2) 
(1995 ,۸:20 020. پاسبان اسلام 0 
(20110 ,1279127 نیز گزارش کرده است که 
دمای پوشش گیاهی شاخص مناسبی در گزینش 
ژنوتیپ‌های بهاره متحمل به خشکی گلرنگ 
بود. ایشان همچنین همبستگی مثبت و معنی‌داری 
بین هدایت روزنه ای» محتوای نسبی آب ب رگ 
و تنظیم اسمزی و همبستگی منفی و معنی‌داری 
بین این شاخص‌ها با دمای پوشش گیاهی در 
ژنوتیپ‌های بهاره گلرنگ گزارش کرد 
(20110 محصهاعوط صوحامع۲). 

هدف این پژوهش ارزیابی اثر تتش خشکی 
در مراحل روزت و پرشدن دانه بر خصوصیات 
زراعی و عملکرد دانه و روغن ژئوتیپ‌های 
پاییزه گلرنگ در خاک‌های کم بازده و شور 
اطراف دریاچه ارومیه و گزینش ژنوتیپ‌های 
پرمحصول. سازگار و متحمل به کمبود آب 
برای کشت در اراضی مذ کور و مناطقی با 
شرایط اقلیمی مشابه بود. 


مواد و روش ها 
آزمایش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی 


خسروشاه (واقع در اراضی کم‌بازده و شور). 


مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی آذربایجان شرقی. در دو سال 
زراعی ۱۳۹۸-۹۹ و ۱۳۹۹-۱۴۰۰ اجرا شد. این 
ایستگاه در فاصله ۱۰ کیلومتری شرق دریاچه 
ارومیه بوده (۴۶ درجه و ۲ دقیقه طول شرقی و 
۷ درجه و ۵۸ دقیقه عرض شمالی) و بر اساس 
اقلیم‌بندی کوپن سرد و نیمه خشک است 
(2013 ,۱11201ظ۸). 

خاک محل آزمایش لوم رسی و دارای ۱/۵ 
درصد ماده آلی و با شوری ۶/۷ و ۶/۵ 
دسی زیمنس بر متر به‌ترتیب در سال اول 
و دوم آزمایش بود (جدول ۱). مشخصات 
آب و هوایی محل آزمایش در جدول ۲ ارایه 
شده است: اطلاعات: دول ۲ نشان دهنده آن 
است که در منطقه آزمایش در مرحله 
روزت گلرنگ پاییزه (آبان) دمای هصواو 
تبخیر مقادیر پایین تری دارند» ولی در مرحله 
پرشدن دانه گلرنگ (تیر) بارندگی موثر ندارد و 
دمای هوا و تبخیر در تراز بالاتر است. حدود 
۵ کیلومتر مربع از اراضی زراعی حاشیه 
شرقی دریاچه ارومیه دارای خاک شور و کم 
بازده بود و این روند درحال گسترش است 
(2019 ,12ط[۲۵/۵). 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه آزمایشی 
0 )م۵۵ 5011 مط) ۵۶ 0۳۵۵۵۲6 ۵۳160۵1ظ0۳۳/۹1۵0-0 عصر0و .1 هاصاه 1[ 


درصد درصد یتا 


درصد شن سیلت رس (میلی گرم بر کیلوگرم) (میلی گر 


هدایت الکتریکی 


بر کیلوگرم) درصد نیتروژن (دسی زیمنس بر متر) 


0فصحا نو دمن حصاتععها۳۴ دیمطمومظ ۱۱ 1۵ اسیدیته سال 
09 0 0۵ (اعاعه) (ع عه) 2( ۱ 
617 9 ۰ 14 207 15 005 .6 1 2019-20 
5 18 17 214 81 0.05 ( 5 2020-21 
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اثر تتش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر حصوصیات زراعی... 


جدول ۲-اطلاعات آب و هوایی ایستگاه تحقیقات کشاورزی خسروشاه در دوره آزمایش در سال‌های 
زراعی ۱۳۹۸-۱۴۰۰ 
مها طمتقعوع: امانهمتنوه طقطوومتومطگک ‏ ۵ ممتاهمصمهمنصا لهعتعمامافصصلان .2 ماه[ 


5 01۳000108۵ 2019-21 1 ۵۵100 )همه متا 


ميانگین دمای حداکثر میانگین دمای حداقل 


مجموع تبخیر مجموع بارندگی میانگین دما (سانتیگراد) (سانتیگراد) 
از تشتکک کلاس ۸۸ (میلیمتر) (سانتیگراد) ۶ ۸۷۵۲۵۵0 ۶ ۸۷۵۲۵۵0 
۷۵00۵20 101]21 لها[1 ۵۵( حصباصصت ت۳2 مصاصتصت 
جهم ۸ معقاه م ممتاهاامآممنن ‏ متاجمم‌ها... همه عسجوموطما سال 

(حصتص) (حصتصط) (0؟) (0؟) (0؟) ماه طاصما۷( بعع۷ 
235.5 - 234 3205 164 شهریور صع ۵۵ 2019 
2040 113 188 25.8 117 مهر ٩0۳۵0‏ 
5322 71 1.5 126 02- آبان ۱۹ 
00 160 258 10 14 آذر ۱۷/2 
00 3218 08 51 5- دی م12 2020 
00 136 2.6 24 16 دی ۱۹ 
0.0 214 68 12.0 17 بهمن 22( 
0.0 1,24 93 116 40 فروردین زتظ 
2020 281 15.3 223 83 اردیبهشت ۱/۳۹7 
3440 3.9 224 2017 141 خرداد ۱۹۹۵ 
3340 5.0 256 328 18.5 تیر نا 
357.0 28 25.8 33.0 186 مرداد اکاع تا 
2049 24 233 261 181 شهریور 0 
1161 3.9 166 226 113 مهر ٩0۳۵0‏ 
547 548 112 11.3 5.1 ابان ۱۹۵ 
00 238 27 71.9 1- آذر ۱۷/2 
00 997 03- 7.3 69- دی تمه 2021 
00 322 258 96 .1 بهمن ما۲ 
0.0 168 4 122 09- اسفند 22( 
1063 193 118 181 46 فروردین از 
2.5 333 188 241 142 اردیبهشت ۱/۳۹2 
2040 419 231 3201 16.0 خرداد ۱۹۹۵ 
5322 117 215 3205 22.0 ۳ 101 
0.0 211 268 3203 218 مرداد ااوتاظ۸ 


داده ها از ایستگاه سینوپتیک مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی به‌دست آمد. 
0۵۵۵۵ ]۱20۲2 0ص معتالنم‌تنوه موزتهه نهد افقظ مطا ۵۶ صممتفاه م0ا۵۵۵و حصم مصتهاهان ماع مط 1 
۰ 60۱0620108 20 ۲۵962۲0 


آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در کرت های فرعی شامل: ارقام پدیده» گل‌مهر 
قالب طرح بل وک‌های کامل تصادفی با سه پرنیان و ژنوتیپ‌های امید بخش مکزیک ۱۴ و 
تکرار اجرا شد. عوامل آزمایشی شامل تنش مکزیک ۲۴۸ بودند. آستانه تحمل این ژنوتیپ‌ها 
خشکی به‌عنوان کرت های اصلی در سه سطح: به شوری خاک برای تولید محصول اقتصادی 
بدون تنش و تنش در مراحل روزت (پاییز) و ی اتمتای بر ی گرارش له انیت 
پرشدن دانه و ژنوتیپ های گلرنگ پاییزه در (2016 ,نه‌نع0), 


۹۵ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


گلرنگ رقم پدیده خاردار و متوسط رس 
بوده و حاصل انتخاب از توده‌های بومی ارومیه 
است. میانگین عملکرد آن در مناطق محختلف بین 
۰ کیل و گرم در هکتار می باشد 
(2007 ,.۵ 6 ذلز:0). گلرنگ گل مهر رقم 
خاردار و متوسط‌رس حاصل تلاقی دو لاین 
11-12. 16.1۷ و زرقان۲۷۹ است. میانگین 
عملکرد دانه اين رقم ۸ کیلو گرم در هکتار 
است 2014 ,۵1 6 ذ00). گلرنگ رقم 
پرنیان بی‌خار گل سفید و نسبتا زودرس بوده و 
حاصل انتخاب از توده محلی اصفهان است. 
میانگین عملکرد این رقم ۲۵۰۰ کیل وگرم در 
هکتار می‌باشد (2019 ,.۵1 6 00۳0101). دو لاين 
مکزیک ۲۴۸ و مکزیک ۱۴ از برنامه ملی به 
نژادی گلرنگ مکزیک دریافت و انتخاب شده 
اند خاردان متحمل به سرماء متوسط رس و 
میانگین عملکرد دانه آنها ۳۵۰۰۰۱۳۰۰۰ 
کیل وگرم در هکتار است 200 حصدام۴ محطاوه۳) 
2019(۰ ب,‌نمر6 

هر کرت آزمایشی شامل شش ردیف به‌طول 
پنج متر و فاصله ردیف ۳۰ سانتی‌متر بود. فاصله 
بوته‌ها روی ردیف هفت سانتی‌متر تنظیم شدند. 

شت بذر برمبنای ۲۰ کیل و گرم در هر هکتار 
بود. تاریخ کاشت آزمایش در ۱ شهربور بود. 
در این آزمایش برای تعیین زمان آبیاری از 
تشتک تبخیر کلاس ۸ استفاده شد. برای تیمار 
بدون تنش» آبیاری در زمان ۸۰ میلی‌متر تبخیر و 
برای تیمارهای تنش» آبیاری در زمان ۱۸۰ 


۹۶ 


بود 120ع۲ صححافوظ :2011 .اه 6 تطاعتقطه) 
(2011 ,.» ۶ در پاییز دو مرتبه آبیاری برای 
تیمار بدون تنش و یک مرتبه برای تیمارهای 
تنش خشکی انجام شد. آبیاری اول در زمان 
کاشت بود. در بهار و تابستان تایرداشت 
محصول تیمار بدون تتش چهار مرتبه آبیاری و 
تیمارهای تنش دو مرتبه آبیاری شدند. برای 
آبیاری از آب چاه با شوری ۴/۲ دسی زیمنس 
برمتر استفاده شد. 

در هر دوسال آزمایش برای کوددهی 
مزرعه. ۹۷ کیلو گرم در هکتار نیتروژن خالص 
از منبع کود اوره (در سه قسط شامل: زمان 
کاشیت: شروع رشد بهاره و گل‌دهی). ۳۷ 
کیلوگرم در هکتار 1620 از منبع کود سولفات 
پتاسیم و ۳۰ کیل وگرم در هکتار ۳:05 از منبع 
کود سوپر فسفات ترییل (هر دو در زمان 
کاشت». بر اساس آزمون خاک محاسبه و 
مصرف شد (جدول ۱). در زمان غنچه‌دهی برای 
مدیریت و کنترل آفت مگس گلرنگ از آفت 
کش دیازینون با غلظت یک و نیم در همزار» در 
هر دو سال آزمایش, استفاده گردید. 

برای تعیسین محتوای نسبی آب ب رگ 
(7۷0) از نمونه ب رگ‌های برداشت شده با 
استفاده از لوله برش فلزی» سه دیسک به قطر ۲۰ 
میلی‌متر جدا و بلافاصله وزن شد (وزن تس). 
سپس نمونه‌ها به مدت چهار ساعت در آب 
مقطر دوبار تقطیر با دمای حدود پنج درجه 
سانتی گراد و نور اند ک غوطه‌ور شده و پس از 


گرفتن آب روی آنها با کاغذ صافی؛ وزن شدند 


اثر تتش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر خصوصیات زراعی... 


(وزن تورم کامل). سپس نمونه‌ها را به مدت ۲۴ 


ساعت در دمای ۸۰ درحه میانتی کراد قرار داده 


و وزن شدند. در نهایت محتوای نسبی آب برگگ 
(۷۷6) از فرمول زیر محاسبه شد: 


۱۰۰ « (وزن خشک - وزن تورم کامل/ وزن خشک - وزن تر) < (8۷۷6) محتوای نسبی آب برگگ 


دمای پوشش گیاهی با استفاده از دماسنج 
مادون قرمز مدل ۸۲۵-۲۲ ساخت کارخانه 
تستو (16500) ایتالبااندازه گیری شد. 
محتسوای نسبی آب ب رگ و دمای پوشش 
گیاهی بین ساعات ۱۱ ۱۴۱ 200 2۲بک) 
(20112 محصحاوظ معطافه۴ :1998 ,تاع919 روی 
همه تیمارهای آزمایشی در مراحل روزت 
(شش برگی) در آبان و در اواسط مرحله پرشدن 
دانه در اوایل مرداد اندازه گیسری شد. 
سنجش‌ها روی جوان‌ترین برگ‌های بالغ 
(یک سوم بالایی ارتفاع گیاه) انجام شد. 

برای اندازه گیری ارتفاع گیاه قطر طبق» 
تعداد طبق در گیاه و تعداد دانه در طبق در زمان 
رسید گی فیزیولوژیک از هر کرت آزمایشی ۱۰ 
گیاه به طور تصادفی انتخاب و ارتفاع آنهابر 
حسب سانتی‌متر» قطر طبق‌ها برحسب میلی‌متر و 
تعداد طسق‌هصادر هسعز. تن و تعداد 
دانه‌ها در هر طبق شمارش و میانگین آنها برای 
هر کرت ثبت شد. به‌هنگام رسید گی محصول 
(۱۵ و ۱۸ مرداد به‌ترتیب در سال اول و دوم 
آزمایش) پس از حذف حاشیه‌ها» تمام سطح 
کرت‌ها برداشت و عملکرد دانه» وزن هزار دانه 
و درصد روغن دانه‌ها تعیین شدند. درصد روغن 


۷ 


شد -۵06 200 2120271 ۷۲1۵۵2۵) 
(1994 مطقصهم)12 02۲ 

تجزیه واریانس مر کب داده‌ها و مقایسه 
میانگین‌ه ابا استفاده از نرم افزار آماری 
0 و تعیین همبستگی بین صفات 
به روش پیرسون با استفاده از نرم افزار آماری 
5 نسخه ۱۶انجام شد. مقایسه ميانگین ها با 
استفاده از آزمون توکی در سطح احتمال پنج 
درصد انجام شد. 


عملکرد و اجزای عملکرد دانه 

تجزیه واربانس مرکب داده ها نشان داد که اثر 
سال بر عملکرد دانه و روغن و اجزای عملکرد دانه 
معنی‌دار بود (جدول ۳). به‌نظر می‌رسد که علت 
اصلی آن وقوع استثنایی مجموعا ۲۱/۱ میلی‌متر 
بارندگی در مرداد (مراحل گل‌دهی و پرشدن دانه 
گلرنگ) در سال دوم آزمایش از یک طرف و 
بالاتر بودن میانگین دمای حداکثر هوا در مرداد 
سال اول آزمایش به مقدار ۲/۷ درجه سانتی گراد 
از سوی دیگر بود (جدول ۲. اثر تنش خشکی بر 
قطر طبق. تعداد دانه در طبقء وزن هزار دانه» 
درصد روغن دانه» عملکرد دانه و روغن معنی‌دار 


شد (جدول ۳) 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۱ 


جدول ۳- تجزیه واریانس مرکب برای صفات اندازه گیری شده ژنوتیپ های گلرنگ تحت تاثیر تنش خشکی در سال‌های زراعی ۱۳۹۸-۱۴۰۰ 
5 0000۵1۳82 2019-21 1 ووماو اطهنامیل ها 100060 وه فع000۵م 2109761و 0 واتها 0تناجه۱6 ز10 ممصهزنه۷ ۵۴ او رلقمنه 160طم) .3 ماما[ 


میانگین مربعات 502765 ۷۲6۵0[ درجه 

تعداد طبق در گیاه قطر طبق ارتفاع گیاه دمای پوشش گیاهی محتوای نسبی آب برگ آزادی 
"معا .مظ ۲۱۵2۵ تعامصعتل ۲۱۵20 )طعتعط اصداظ معجمومهها رومصت 1-۳۷ _منبع تغییرات ۷۰ 
57.00 30.044 944 1998 0004 1 سال (۷۲) ۱۷627 
989 )0 22-153 963511 132 0001 4 تکرار در سال ۲ 2( 
211 7 20-078 ۰۱3233 0۰121 2 تش خشکی (۸) ووع‌تاه یاهرد[ 
2-033 1011 1.78 93-94 0001 2 . سال » تنش خشکی ۸ ۷ 
1356 2.15 95.328 4322 0001 8 خطای۱ ۱ 
9950 9101 133-3 19489 0004 4 ژنوتیپ (ظ) عوبجامصهن) 
1272 12996 202194 2.67 0.001 4 سال * ژنوتیپ ۷۰8 
٩6232993 5308 1233"‏ 2.159 0.001 8 تنش خشکی * زنوتیپ ۰5 
0339 1-181 8 +" 22993 0۳.02 8 سال » تنش خشکی * ژنوتیپ ۳ < 
0361 00917 2-58 1914 0001 8 خطای ۲ 1۳302 
608 323 3.37 25 ضریب تغییرات (/) (۶0) 0.۷۰ 

و *** : به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 0 ,16۷015 زاتلزطاهتام( 1۵ 20 56۵ عطا اه اصمم‌نصع ٩1‏ :۶۶ 6وج ‏ 
اصماصم ۳۷/2۵۲ 1۵1211۷6 ۴۱۷۷۵۰[ 
ادامه حدول ۳- .3 12016 
میانگین مربعات 502765 ۷۲6۵0[ 

عملکرد روغن درصد روغن عملکرد دانه وزن هزار دانه تعداد دانه در طبق درجه آزادی 
40ع ان اصعاجمی 0 .۰ ۵10 3660 ۳/۵1۵1 1000-96605 36۵0 .20 ۹660 ...1 _منبع تغییرات ۷۰ 
۰ 20544 1320100 8 247 1 سال (۷) ۷6۵1 
5.-2<- 03356 1-189 0118 1324 4 تکرار در سال ۲( 
3 2*۱( 0( 2-0-52 2 _ تنش خشکی (ه) ووعتاو اطعدا1(0[ 
00 ۱9 -<( رک رده ۱۱2۲۵ 0۳۰178 6.350 2 سال « تنش خشکی ۸ ۷ 
345.400 206 1۹1-91۱۰0039 0015 244 8 خطای۱ 1۳0 
5 "1-23 9277 ** 12 4 زنوتیپ (ظ) 06000706) 
0 .۰ 2.7397 2900683 )0 0۳635 4 سال * ژنوتیپ ۷۰ 
اارص ۱/0 3.464 2-6( 0۳.۹62 2 8 تنش خشکی > ژنوتیپ ۰15« 
0 1381 201.17 0153 2.680 8 سال « تنش خشکی * زنوتیپ < 
1۱90-47 1261 4 0233 1491 8 _خطای ۲ 1۳012 
5.30 294 235 132 201 ضریب تغییرات (/) (۶0) 0.۷۰ 
و** : به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. ۰ ,16۷۵19 انانطه۳۳۵۱0 1۵ 4صه 59۵ عط) )2 )صهم‌نصع1٩‏ :** هه ۴ 


۹۸ 


اثر تتش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر حصوصیات زراعی... 


تنش خشکی در طول دوره روزت اثر 
کاهشی معنی‌داری بر عملکرد دانه و روغن و 
اجزای عملکرد دانه نداشت (جدول ۴). با توجه 
به خنکک بودن دمای پاییز و وقوع بارندگی‌های 
پاییزه (جدول ۲). به‌نظر می‌رسد که کمبود منابع 
آب برای آبیاری در مرحله روزت پاییزه» اثر 
قابل ملاحظه ای بر عملکرد دانه در گلرنگک 


کشت شده در اراضی شور و کم بازده اطراف 
دریاچه ارومیه نداشت. ولی تنش خشکی در 
طول دوره پرشدن دانه باعث کاهش معنی‌دار 
میانگین تعداد دانه در طبق (۱۷ درصد)؛ وزن 
هزار دانه (۶/۷ درصد). روغن دانه (۶ درصد)؛ 
عملکرد دانه (۴۸ درصد) و عملکرد روغن (۴۹ 


فزضا)ق (یرق ۴ 


جدول۴- ميانگین خصوصیات زراعی و عملکرد دانه و روغن ژنوتیپ‌های گلرنگ تحت تاثیر تنش 


خشکی در سال‌های زراعی ۱۳۹۸-۱۴۰۰ 


۵۲ ۲ ۷۱6۱4 01 24 6۵0و مضه ممتافتهامهتفطه ‏ متمصمممتعم 0 ظ2ع۱ .4 ماه[ 


5 000۵0178 2019-21 ظ1 ووعاو )عنام رها 216060 وه 26000/۵۵8 


ارتفاع گیاه دمای پوشش گیاهی 
تعداد طبق در گیاه قطر طبق (میلی متر) «سانتی متر) (درجه سانتی گراد) محتوای نسبی 
۰ ۳۱۵۵0 . مامصصهنل ۳۱62۵ طونعه امقاط همه پزومصمن... آب برگ (/) ژنوتیپ 
"هام (ص) (ظ6) (0؟) (۶0) ۲۷۷ ۹2 
بدون تنش ۱۱08-۹65( 
12820 2912 143-0 ۱۳۳ 612 ۳2 
12820 -25.80 1120 ۱/۹ ۳ 601۵۲ 
900 1 25.300 1241 19-2-3060 220 ۱ 
110 26.500 13206 1910 ۳/۳ 14( 
132 20 1400-0 1930 ۳ 8( 
تنش در مرحله روزت  ٩/286‏ ۲0566 10 95ع۳ا٩‏ 
1220 2620 142-0 1916 162 ۳2 
12.520 27.200 0 147 19306 14 0601۵۲ 
106 26.40-0 1241 ۱۳۳ 132 ۱۱ 
12.2۵0 ۳/9 0 137 0 200 14 1-14( 
1332 220 13510 1900 120 8( 
تنش در مرحله پرشدن دانه ‏ ۹286 1111108 5660 ط1 55ع50 

122-0 24-6 1400-0 2012 6046 ۳20 
110 241 1380-60 2 27.5 6040 60۱۵۲ 
12.320 241 121 222 600 ۱ 
11.500 7/9 13306 ۳/۵ 636 1-14( 
13-020 21 1380-0 2082 وزه[ 8( 


ندارند. 


معط 2 امعم امف‌تصوله ام میج مرمع صا تعااع1 مهن )فقع1 2 0۷ 101100۷7۵0 رام مه ظ رقصهع]۷( 


۰ 16۵7 ۲ 1و [۱۵۷۵ باتازطاهطا0۲0 59۵ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


ادامه جدول ۴- ۰ 4 2016 1 
عملکرد روغن عملکرد دانه وزن هزار دانه 
(کیلوگرم در هکتار) درصد روغن (کیلوگرم در هکتار) (گرم) 
0 ( ۱ اصعاومن 0 .۰ ۷16۵10 ۹660 .. )طوله/۷ 1000-9660 تعداد دانه در طبق ژنوتیپ 
(ظ ع1) (۹) (ظ ع1) )2( المع .م0 ٩660‏ عواممعن 
بدون تنش ۱ 
112920 320-220 2-20 2-20 502 ا ۱/۱ 
10300 262-0 35730-0 32.920 2 تمهت 
91906 27.80 32312 32-601 96 ۱ 
910 292-0 3261 32-100 ۶۵ ۷616014( 
113220 32012 202 323223 ۶2 ۷۲160248[ 
تنش در مرحله روزت ۰ ۰ ۹0286 1096100 1۳ 501695 
۱۱0 29.540 36870-060 32.920 0+ ۱۵ 
10490 32020 تاودا 2200 ۲۵ هام0 
9166 -27.80 320432 ع-31.10 ۹-20 صهتصنه۳ 
9806 28.00 3231668 32.000 04( 
10910 29.30 369520 2-20 ۰۶۵2 ۷۲0100248[ 
تنش در مرحله پرشدن دانه ‏ ۹0286 111102 5660 1 5۳655 

5121 26.820 19938 ع-31.06 1196 )۵ 
5321 2,6 19791 320-30 0 م00۱۵ 
32928 26006 15021 299 96 ۱ 
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میانگین‌هایی» در هرستون. که دارای حداقل یک حرف مشت رک می باشند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج 


درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 


۶ 276 مومع صا تعتاع1 مصم. ]فوع1 2 ۵ ۵1100۵0 مصحصتام طمقه طا رقصهع]۷( 


۲۱۱۵۷ ولو 1۵۷۵ باتلزطاج‌داميم 5۵ معط )۵ )صمع]گن ب«ااصمنصرمزه 


در طول دوره پرشدن دانه در ۷ منطقه آزمایش 
بارندگی‌های فصلی خاتمه یافته است و آب 
رودخانه‌های فصلی نیز خشک و در نتیجه زراعت 
گلرنگ با کمبود آب مواجه می‌شود. همچنین 
نتایج این آزمایش نشان داد که این دوره از نظر نیاز 
آبی بحرانی | ست و کم آبی باعث افت شدید 
عملکرد دانه و روغن شد (جدول ۴). بنابراین 
درصورتی که ۱ کشت گارنگ در اراضی کم بازده 
و شور اطراف دریاجه ارومیه و مناطقی با اقلیم مشابه 


برای به‌دست آوردن محصول قابل قبول اقتصادی 


گسترش یبد تامین آب در دوره پرشدن دانه بسیار 
ضروری است. همچنین باید استفاده از ژنوتیپ‌های 
متحمل به تتش خشکی در اولویت قرار گیرد. 
ژنوتیپ‌های گلرنگ مورد بررسی در 
پژوهش حاضر از نظر کلیه صفات مورد مطالعه 
تفاوت معنی‌داری داشتند (جدول ۳). اثر متقابل 
تنش خشکی * ژنوتیپ بر کلیه صفات زراعی؛ 
بجز وزن هزار دانه» معنی‌دار بود (جدول ۳). در 
کلیه شرایط رطوبتی اعمال شده در این پژوهش» 
ارقام پدیده و گل مهر و لاین مکزیک۲۴۸ 


اثر تتش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر خصوصیات زراعی... 


ارتفاع گیاه بلندتری داشتند (جدول ۴). همواره 
رقم پدیده بیشترین قطر طبق را داشت و در 
شرایط تنش در مرحله روزت لاين مکزیک ۱۴ 
و در شرابط تنش در مرحله پرشدن دانه 
مکزیکک۲۴۸ به ترتیب با میانگین ۲۵/۲ و ۲۲/۸ 
میلی‌متر کمترین قطر طبق را داشتند (جدول ۴ 

لاین مکزیک۲۴۳۸ در کلیه شرایط بیشترین 
تعداد طبق در گیاه دانه در طبق» وزن هزار دانه و 
عملکرد دانه و روغن را داشت (جدول ۴). در 
حالیکه در شرایط تتش خشکی در مرحله پرشدن 
دانه صفات مذ کور در همه ژنوتیپ‌ها در حداقل 
مقدار بودند. رقم پرنیان در همه شرایط رطوبتی 
دارای تعداد دانه در طبق» درصد روغن دانه و 
عملکرد دانه و روغن کمتری بود (جدول۴). 
به‌طور کلی ژنوتیپ‌های گلرنگ مورد مطالعه 
بجز رقم پرنیان و لاين مکزیک ۱۴ از نظر اجزای 
عملکرد و عملکرد دانه و روغن در شرایط 
مختلف رطوتی مقادیر مشابهی داشتند 
(جدول ۴). 

میانگین عملکرد دانه ارقام پدیده و گل مهر 
و لاین مکزیک۲۴۸ در شرایط بدون تنش و 
تنش خشکی در دوره پرشضدن دانه به‌ترتیب 
۸ ۲۰۱۶ کیلوگرم در هکتار بود (جدول 
۴ در حالی که میانگین این مقادیر برای رقم 
پرنیان و لاين مکزیک ۱۴ در شرایط بدون تنش 
و تشتن خشکی در دوره پرشتدن دانه به‌تر تیب 
۵ ۱۵۴۴ کیل وگرم در هکتار بود. ارقام 
پدیده» وگل مهر و لاین مکزیک۲۴۸ برای 
کشت در خاکهای کم بازده و شور اطراف 


دریاچه ارومیه که با کمبود آب در طول دوره 
پرشدن دانه مواجه هستند» مناسب ارزیابی شدند 
و در صورت کشت. عملکرد دانه قابل قبولی 
برای زارعین منطقه خواهند داشت. 

نتایج ارزیابی لاین‌های گلرنگ در برزیل 
نشان داد که تنش خشکی باعث کاهش معنی‌دار 
عملکرد دانه و روغن شد 4هد متتعط0:10) 
(2017 ,91172. حق شناس و همکاران 
(2021 .۵1 6 059۳06025ع۳2) با ارزیابی ارقام 
گلرنگ در اراضی اطراف دریاچه ارومیه نشان 
دادند که رقم پدیده بیشترین عملکرد دانه را در 
هر دو شرایط آبی بهینه و تنش خشکی در طول 
دوره رشد رویشی و زایشی به خود اختصاص 
داد. در پژوهشی دیگر نشان داده شد که اعمال 
تنش کمبود آب روی گیاهان گلرنگ در طول 
فصل رشد. عملکرد دانه و اجزای آن را به‌طور 
معنی‌داری کاهش داد 204 0۵۲0021) 
2013 ,تصتع‌جصه 122 

پاسبان اسلام و امیدی 204 حصداوظ مطع۴2) 
(2019 ,0۳0101 در آزمایشی عملکرد و اجزای 
عملکرد لاین‌های پاییزه گلرنگ را بررسی و 
کزازتن کزدند. که تین خت‌کی شن مراد 
شین تعداد دانه در طبق» وزن هزار 
دانه وعملکرد دانه و روغن را به طور 
معنی داری کاهش داد. اشرفی و رزمجو 
(2010 ,۲۵2۳[00 20 ۸۵۳21) با مطالعه اثر 
تنش خشکی بر روغن دانه در گلرنگ نشان 
دادند که کمبود آب باعث کاهش معنی‌دار 


درصد روغن دانه شد. در آزمایشی در دشت 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


تبریز در شرایط آپیاری بهینه. گلرنگ پاییزه رقم 
پدیده با عملکرد دانه و روغن به‌ترتیب ۴۴۲۰ و 
4۹ کل وگرم در هکتار رقم برتر بود 
(2015 ,ماو معحاده۳). صفوی و همکاران 
(2013 ,.01 6 [۹0/0۷) با بررسی ژنوتیپ های 
گلرنگ نشان دادند که ژنوتیپ‌هایی که در 
شرایط آبیاری بهینه عملکرد دانه بالاتری 
داشتند» در شرایط کمبود آب نیز از عملکرد 
دانه ببیشتری برخوردار بودند. 

همبستگی ارتفاع گیاه با تعداد طبق در گیاه 
تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه مست و 
معنی‌دار بود (جدول ۵). چنین استنباط می شود 
ژنوتیپ های گلرنگ با ارتفاع گیاه بلندتر با دارا 
بودن سطح فتوسنتزی بالاتر و تولید زیست توده 
بیشتر از تسوان محصول‌دهی بیشتری نز 
برخورداربودند. همبستگی قطر طبق با تعداد طبق 
در گیاه» تعداد دانه در طبق. وزن هزار دانه» 
درصد روغن دانه و عملکرد دانه و روغن مثبت و 
معنی‌دار بود (جدول ۵). تعداد دانه در طبق با وزن 
هزار دانه» درصد روغن دانه و عملکرد دانه و 
روغن همبستگی مثبت و معنی‌داری نشان داد. 
وزن هزار دانه نیز با درصد روغن دانه و عملکرد 
دانه و روغن همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت 
(جدول ۵). بنابراین از میان اجزای عملکرد دانه» 
تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه از نقش 
بیشتری در تعیین عملکرد دانه در ژئوتیپ های 
گلرنگ مورد بررسی برخوردار بودند. همبستگی 
عملکرد دانه با درصد روغن دانه و عملکرد 


روغن نیز مثبت و معنی‌دار بود (جدول ۵). 


۲ 


شاخص‌های محتوای نسبی آب ب رگ و دمای 
پوشش گیاهی 

اثر تتش خشکی و ژنوتیپ بر محتوای نسبی 
آب ب رگ و دمای پوشش گیاهی معنی‌دار شد 
(جدول ۳). تنش خشکی در طول دوره روزت 
اثر کاهشی معنی‌داری بر روی این صفات 
نداشت. ولی کم آپی در طول دوره پرشدن دانه 
هی یواک رشان کی نت 
ب رگ (۱۳/۴ درصد) و افزایش معنی‌دار دمای 
وین کنساهی (4 درد اش (بترن:۳): 
ارزیابی ژنوتیپ‌های گلرنگ در شرایط اقلیمی 
اصفهان نشان داد که تنش خشکی در هر دو 
مرحله گل‌دهی و پرشدن دانه باعث کاهش 
معنی‌دار محتوای نسبی آب ب رگثه وزن خشکك 
گیاه و عملکرد دانه و روغن شد. میزان این 
کاهش در شرایط تنش خشکی در مرحله پرشدن 
دانه ۰ درصد بیشتر از اثر آن در مرحله گل‌دهی 
بود (2013 ,./۵ 6 تمصع تنطک). 

پاسبان اسلام (20110 مصهاعط صعطامهظ۳) 
گزارش کرد که دمای پوشش گیاهی شاخص 
مناسبی برای ارزیابی اثر تنش خشکی بر 
ژنوتیپ‌های گلرنگ بهاره بود. محتوای نسبی 
آب ب رگ با کلیه صفات مورد بررسی. بجز 
ارتفاع گیاه و تعداد طبق در گیاه» هفیشدگین 
معنی‌داری داشت. فعیست کین دمای وین با 
کلیه صفات مورد مطالعه» بجز تعداد طبق در 
گیاه» منفی و معنی‌دار بود (جدول ۵). دو 
شاخص محتوای نسبی آب ب رگ و دمای 


پوت کاهی مس رالد برای ارر تا ار کی 


اثر تتش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر خصوصیات زراعی... 
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"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


کمبود آب آخر فصل. بویژه در دوره پرشدن 
دانه» بر ژنوتیپ‌های گلرنگ پاییزه استفاده شود. 
برخی پژوهشگران گزارش کرده اند که 
زنوتیپ‌های گلرنگ که در شرایط تنش خشکی 
محتوای نسبی آب ب رگ بالاتری داشتند» در 
مقایسه با سایر ژنوتیپ‌ها از فعالیت آنتی 
اکسیدانی بیشتر و مقدار پرولین و پروتئین بالاتر 
در ب رگ‌ها و عملکرد دانه بیشتری نیز برخوردار 


بودند (2021 .1 ۶ ۷۲۵0۷61120), 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که اثر تنش 
خشکی در خاکهای کم بازده و شور اطراف 
دریاچه ارومیه در طول دوره روزت بر عملکرد 
دانه و روغن ژنوتیپ‌های پاییزه گلرنگ معنی‌دار 
نبود» ولی کمبود آب در دوره پرشدن دانه 
باعت کاهش معنی‌دار عملکرد دانه 
(۴۸ درصد) و روغن ( ۴۹ درصد) شد. با توجه 
به اينکه در دوره پرشدن دانه گلرنگ بارندگی- 
های فصلی در منطقه آزمایش خاتمه یافته است 
و آب رودخانه‌های فصلی نیز خشک می شود 
در نتیجه زراعت گلرنگ با کمبود آب مواجه 
است. این دوره از نظر نیاز آبی بحرانی است و 
تنش خشکی بخصوص در اراضی کم بازده و 
شور اطراف دریاچه ارومیه (با مساحت ۷۲۵ 
کیلومتر مربع) باعث کاهش شدید عملکرد دانه 


و روغن می‌شود. 


بنابراین درصورتی که کشت گلرنگ در 
خاکهای کم‌بازده و شور اطراف دریاچه ارومیه 
به‌عنوان محصول جایگزین محصولاتی مانند پیاز 
و صیفی جات که در اثر شور شدن منابع آب و 
خاک امکان کشت آنها محدود شده است؛ 
ری نم هت رتاو فش 
قابل قبول اقتصادی بایستی امکان تامین آب و 
آبیاری در دوره پرشدن دانه ( از نیمه تير تا نیمه 
مرداد ) فراهم شود و یا از ژنوتیپ‌های متحمل به 
خشکی و سا زگار با شرایط محیطی منطقه هدف 
استفاده شود. 

ارقام گلرنگ پدیده و گل مهر و لاین 
مکزیکک ۲۴۸ به‌تر تیب با عملکرد دانه ٩۳۷۴۳‏ 
۳ ۳۸۰۸ کیلوگرم در هکتار در شرایط 
آبباری بهینه و ۱۹۸۳ ۱۹۷۹ و ۲۰۸۷ کیل و گرم هن 
هکتار در شرایط تنش خن در دوره پرشدن 
دانه برای کشت در اراضی کم‌بازده و شور مواجه 
با خشکی در اطراف دریاچه ارومیه و مناطقی با 


شرایط اقلیمی مشایه مناسب شناخته شدند. 


سپاسگزاری 

نگارنده بدین‌وسیله از پشتیبانی‌های بخش 
تحقیقات علوم زراعی و باغی مرکز تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان 
شرقی و مدیریت مزرعه و کارکنان کوشای 
ایستگاه خسروشاه برای همکاری در اجرای این 


پروژه پژوهشی سپاسگزاری می نان 


اثر تتش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر خصوصیات زراعی... 
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ومبامنصطهما عصتصهعتمو تام ۵۴ ممتاهتال۳۷ 1998۰ 1۰ ,۷۲ ر2وو۸ 2100 و.ک وتطعه۸ تصهامعا0ع6) 
۰ 1 ماهر مملام ۳۵0‏ ۷۱۵10 ما متفصم)ه1ع تتقط . ره ممصه)وزوع متام ۲۵۲ 
,293-9 :103 ۳۴۱0006۵ 

۶ ۱6۷۵616 01116۳60۲ 0۲ ۳/۲۵۵۲ ,2021 ۲۳۰ م6۳۵۵۱۱۵۵20۵0) 2۳0 وگ م9021 .1 مفق۵اعصاعه]۳۲ 
6۵ ما نموه هنن 10و ۵ ۷۱۵10 و۵ ۵۵2۵ م0صرج ووعاه طعتا0ی 
91-۰ :(2) 20 10۱01۴081 ۲۳۵00۵009 ع1مامصته)ویا 5 220 

)۵۱۵۵ 20 ومع ,]۱۷ متفگ وی وتا۵00-۸ا۵ همم وم ۲۱0660000 
فعلق 0 ممتام0ع؟ معتقطهولل فععز ]۵ وموناهه فطا عطتاهع1۳۷6۵۵۱ .2022 بر و6051600 
۶ اقصناه صحتصح ,رمتصصرتا ملق ۵ آوعب 20 نامع مط ۵۶ فم۱ :تاو مفهت) متصرن] 
6۲6۹1۵(۰ 10) 52-70 :(2) 46 ۱2106۵1 ماج ۷۷ 20 طمتاهع11 

اوه ,2012 ,۲۱ ماتتماقصاع6 2۳0 رمق و2۷20 و.۳ 12270001۲ و.ل م5610220و۳۲۱0 


2 0۵1 01و مه ماع ۷۷ .هام 12012 ما وصروتصه‌طمعصظ ره فتفقط )صمصصم‌ممصفحط تماه 7 
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)2(: 85-98 )10 ۳6۵۲5121(۰ 

معصتمطص مصه ممتاهننه۷ م0۵ ,1995 ۱۲۰ ,۷۲ ۱۵۴۸۵۵۵۵۵ 200 ونم ۰ مظ60ظ00ل 
0 
126-1۰ :48 0101۳0۵1 [ 

امصمججع: 4ص به0۷ ,2004 بخ وولطاکاز۱(0 200 ویک ۰( وه)۲۵۸۵۵06 ون .گ 100600026 
5 ۳۱۵۱۸ ,۷۱۵۱0 521110۷77۷6۲ 40 19112665ووه فلفمط)صهعم گم ممتانطاتطجمی مطا و۵ واعع]م 
,263-4 :90 ۵962۲00 

مسوتصطمع) عمتصمعزمو وه ومعنلصا آهمزع۱0م1دوطان ۵۶ وونا ,1998 ۲۰ ۱۰ متاعطصز5 200 ومگ 100091 
413-0۰ :81 ت«صماهظ ۶ ولقفمصه ععامع۵٩‏ معععه۳ 5660 ۵11 صا ممصهتعاه) هام ۲۵0۲ 

۰ ]۱۱۲۵12۵ 210 وم م[20۳091[ ول[ و1201 ۸000۱-12771 و۲۷۷۰ ,۷۷۵16210۲ و.ل 601121 1۷]2۳0۲ 
رما فاتامامصا فتاصمطامت) 208و ۵ ممممموع۲ لهمصصمطعم1ه له ۳۲۳۹۱۵۱021621 ,2021 
۵0۵۵ 20204 وم۵) لمتتاونص وقعاه اطمنامی ملصت ممتاهتاممه م21 ما عنام 
275-۰ :(15) 172 0۱0۳0۵1[ 

05 1۳ 6005 آهیاون ,1994 ,۱۷۲ ,۵8۵)همصصمص هو 2۳00 وا .5 ۱۷۲۱۳0۵2۵12021 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) 274۵۵۰ ۲۵۵1۱6۵000۰ و0ه۵ی)-ع-صهاوه 0هططفه]۷ .قوولممه ولزه 20 

11 (۵ ووعتاه غطع100 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .2016 ,۱۷۲ ,۱۷۲ و1۷]۵(10 270 وم بتط۱۷]۲۱0 ومخا ,۷ و27۵1 
4 06۵266 000 4ص منود ۵ تفصصتم .مملممد م0 ۵ ومتاوتهامه هه 
.134-4 :(2) 

۷ اصه0۱ 20 0611011 حمتامعت 0۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2013 .خر .و مل1۵26۳00۵ 200 .۷ ۷0۲۵02 
:0 1۵962۲00 02۵۵5 ۳۱۵۱0 زه لمصتامژ مفتصه .رم1007هو ۵ ۱۷۱۵۱0 6۵0و جرج ظا0رع ه۵0 
۳۵۲۹1۵0(۰ 10) 781-788 

مصنلهه ما ۱۷۱۵۱۵ 9660 10۲ ومصن قهبتانن 21109۵ «قه ۵۶ ممتاهیل۳۷2 2016۰ ۲۲۰ ۸۰ رتم6 
۰ ۸۵۷۹ 13 02160 52203 .۸0 .۵56۵۲00 0۶ ]1۵۵0۲ لقصز۲ .وتاصامی قطا ۵۶ فطمزوع۳ 
۵۲۹1۵(۰ ظ1) .۵۵ 17 .رک .عابتافص مهب 0تمرح غصهاظ هه 96۵0 

۰ .۱ ۲۵۱210 09و۳۵ 200 ومع ۸۱ متطتقطا ومع 1۷۲۰ 02062۲۵1 مومت .۵۸ منلت6 
-215 :(1) 24 ول )ممجوع0۷عحصص1 عصقاظ مج 5۵60 .هنن تمس ماکهه معط م بطام010عظ 
۳۵۲۹1۵1(۰ 10) 219 

وءظ 921020 وعظ متطهاک طوحاوعظ وع) ۸ م۱2 ومع ,]۱۷ م2062۲21 ,۲1 .۸ متلنو6 
۷ 204 فومامصامه 6 ه مصقاه۳2 ,2019 ۲۰ ۱۷۲۵۱۵۵0 200 ومع بط ۲۵2۳0۵66۵ 
۵ .1۳20 ۵۶ ومع یه لمح امه رام تاهاهز م۲ ماصامااناه رنه لته ۹21110928 
۳۵۲61۵0۰ 18) 261-270 :(2) 8 و0۵۵ ۲۱۵۲۱۵ مرج ۳۲۱۵۱0 ۵ امه هطخ 

وعظط و2081 وعظ مصطتهاع۲ طوصاعوظ ومع .۸ م۸۱92 ومع ,]۱۷ م2062۲۵1 ,۲۲ .۸ نت6 
۷ ,00160600۲ .2014 ۲۰ ول50212 200 وم۷ و6۳ع9ظ ومع .۲ ۲2۳0۵66 وم م2020[ 


اثر تتش خشکی ابتدا و انتهای فصل بر خصوصیات زراعی... 


۹ 5۵۹6270 .1101608 ۲60 20 وومامصامو رعصتل۷۱۵ طونط رته لته 2109و 
۵۲۹1۵(۰ 18) 81-90 :(2) 3 وو۵) ممب‌انهتء۲۱0 مه ۲۱۵۱0 0۴ 

2040 ۷۱۵۱0 96۵0 هه 26 56601882 0صه عطامهمو ۲۵۷ 01 ۳16۵۲5 2015۰ 1۰ متتهاق۲ صواوو۳ 
امه ۷ تحص مها مه ۵۵0و ,مرمزع۳۵ 12۵0112 1 م2010 .۵ عسم[َمدو ما مصمممم‌ممن 
۳۵۲6121(۰ 10) 223-236 :(2) 30 01۳0۵1 [ 

6۲ ۳۲۵۱ ۵۶ ۲۱۵0۵0 و۵ فاعع]ظ ووعتو )طعنامرنا ,20112 .ظ متقاد۲ صوواوو۴ 
۳6۹1۵(۰ 10) 275-2863 :42 9016806 و0۵ ۳۱۵10 ۵۶ اهنامز مفتصو! بوعمتا0جع) 

۵6۲ 110010۷1۸۵ 10۲ وع416ص1 لهمزع0۱۵م1وبطم ۵ ممل)متال۳۷2 20110۰ .ظ م۳۵۱2 صهواوو۴ 
4 ممه01۵ هتفخ 0 متام مهد مصتیمد طا ممصم‌عاهما )061101 
327-۰ :13 

وععامصلوو سم ما فاممممم‌صصمن ‏ ۱۷۱۵10 مه ۷۱۵10 صمتاهنله۳۷ 2004 .ظ تهاقف صوواوو۴ 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) 869-874 :35 فتاه عمصملمو معبانهتنهه صفتصو؟ .عمونوطامصمع ٩21]10۷9767‏ 

0 ۹660 ,عامممممجو۵ ۷۱۵10 ۵۶ ممتاهیتل۲۷ 2019 ۲۲۰ .۸ و0۳00 20 وعظ اف صهواوو۳ 
6 10۲1۱2۵6 ووع0او )061101 ماه لصا فعمرزامصمع 12 210 ۵ ۷1۵105 011 
3-4 (3) 29 فتاه ممتامنل0:ظ ماصاممته)وناو. لصه عمممزمو. ععتتاانه‌تنهه ,۵۵۲100 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 

6 01196060 ۵۶ منامام ۵1۱-2۵۵۲ ,1991 رل .۱۱ متطقطالصه]۱۷ 2۳00 ویک یک ,1۷ و1620 
:7 01۵0 لهتنانهتوخض ۵ امصامژ مطا1 هعموص معتععه۳ظ 24 دامه معادعی۳ظ) 
197-۰ 

۵ وتنام ۵۲ صمتاه ۳۷۵۱ :2013 ۸۰ 5۰ ر52197 2۳00 ویک .5 ۲0۱0۲20 م۷ .5 م5212 
ماد عنام مضه ففعتام وم تملصا. رازم ما0۵ 210999 ظ1 
1 ۴۵96۵۵۲00 10۱601621ظ هه ۱101021621 4عمصه ۷ ۵ لمصتانژ [02)مصماص1 .عصمتاتلهمع 
1086-9۰ :(9) 

۰ ۱۷۲2۵۲7016 2100 و.ء۲ و1.101210 وماط وللاز۱۷]6 و.ل ولا91 .۷۲۷ ملقاا ومکا ,۱۷۲62202 و.لا 521610 
۰ 0۱۵10210241 ترعطا. مضه فعیول هه وس ماالهه ون طونم ۵ ۳۲۲۵۵۲ .2014 
1-۰ :13 هنال آ)۳۸ 

و2۵060 210 و.ع) م۱۷۵۱۵۱۵۵۵۵0۵0 وم .ظ م۸۲۵۵ وا .۸۵ م20 تناو و.لا متاعتهط 
۷۵۵ (م ما۵۵ 0عاععهظ) قامصه »رز ۵ فامم‌همم‌جوهن ۷۱۵10 20 ۷1۵۱0 .2011 ,۲۲ 
۵۵ ه ما0( متخ .عوعتاو للم ماج 20 ماقل عصتصهام ها 21100160 
9309-3۰ :(46) 10 

8 0181000۷۵۵0105 قفاصقا ]نیم ۷۷۳۵۵ ,1985 ,۱۷۲ ,۱۷۲ ,1۸00۱0۷۷ 210 ومع .]1 وتل1۳12 
۷ ۲۱۵۸ ۵۶ لممدام! مهللهتدنم لقتاصهمامم ماج )صقام گه لقتاجهاهم 111160 هن 
22214 ۱2۰ 
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و۸۱000۱5020 2100 ومع .۶) ,1۱۳2۱06۵062۵0 ومم۸ ۸۰ ,۱۷۲۵00 01ا6ع۱۷12 وماط .6 وثلله‌۲۶۳۱۵2 نصا 

ص رما م۱۵ 0۵۵) هنت 2100و ۵ معماصههم آزه 2۵0 ۷1۵۱0 .2018 ,18 

۰۵ ۶ 00192۵1 .عوعاد )عنام ها 2160160 قصمففعه عصتصهام مره فص مصتزمو 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) 237-252 :12 ۴۱۵0۵۳0۱۹۱01082۲ 


